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Ã ¶ ´ ÄA�G� }G� ��zFy � Äa�G� �¶ÅyFx ±!� } µ � �Æ� �{� z ±!� ÇW} y ±^� ~ zÈ � y }G±!� ~ z � ¹ }F� µ �G� � � ±�ÄÈ �G� µ � ±#� À ~ x ±v´a� y ��Ä{ºÉºÊ�G± x � �G�¼ ~6º �AyFx � ��~ z ±�~Ëº»~{�{�F� �¶ ��� µ ��~A����} y � yFx ºÊ�G��~ z �F� ��}G± x ~ �Fx ~O� µ }G±^� ~ z

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
¦!�	���	� � Ì�� ��ª������g�$%$�]� �	���g� ��� %$����%$� �ÍÎ1�H�B®'+3ÐÏ>1MÑF463G1�Ò-5@4O1�;>BIÑ
ÓTÔ^ÕjÖIÕv×MØcÖ¨Ô^Ø¨ÙkÚ

ÛAÜ Ý�Ü^Þàß á!â#ã#ä
åFÝ �¨æ�ç Üaè�ãdéGÜ!ê�ëíì$î#ïjðjñ�òÅó�ê�ï
ôÊõ�ö÷�ø öùjúaû>üþý�ÿ ö�õ������ ú ÿ �	��
���� ���������� õ�ö÷�� ö����� ú � õ$ö÷�� ö� ��� ú!#"%$ �¨é#ã'&)(�â+* � ß ,!â�-+.�ã#â ç ß ��æ0/ � � ä�ß 1�32546 *#� � ç�ç ß *Z���7.!ß ç
� ä�ß 8�( � ß ,!âíß â59 � � ç ã ç 9��+*�ãcì�ß &{ß � ã�1^ß ç��
ç ò

: � õ$ö÷�ú : ; û ü ý ÿ öù ôÊõ�ö÷�ø öùjú: � õdöù�ú : ; û ü ý ÿ ö÷õ<����� ú ÿ ôÊõ�ö÷#ø öù�ú=?>A@ û ü ý ÿ öù ý ÿ ö÷ >�BDCFE�G õ�ö÷#ø öùjú ôÊõ�ö÷#ø öùjú

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
¦!�	���	� � Ì�� ��ª������g�$%$�]� �	���g� ��� %$����%$� �ÍÎ1�H�B®'+3ÐÏ>1MÑF463G1�Ò-5@4O1�;>BIÑ27íB®ÏIHKJÆ&(Ñ
ÓTÔ^ÕjÖML�NPO�ØQOSR T¨ÔUO�Ø0VXW^ØYO Ú ÓTÔ^ÕjÖ[Z�Õ\W5O�Ø0V7W�N�O Ú] s ^guG\ V)m�s X�YjV�s�_A_!Y#s e�uvX5`bacMd�ef g eh�ijlk .nmpoq�rtsvuxw

y)\ uG\ V{zA` s |�\!m~}�z V�Y�egu��+s XZYjV
s�_A_!Y#s e�uvX0��y�}M�IX+�� o i s�V{zA`F\�nG\ u�y�}M�IX
����n�'�����	�7������� �� ��� � ����� � �?�����X�	����� ��� � � �?�����7������¡�¢ ��£�¤ £m�¥ ¦ � ���p§������n���+¨\�����	�7������� �� ��� � � ��©� � �?�����X�	����� � ��ª � ©� � �?�����7����� � ª ¤ �m�¥ ¦ � ��� § �

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
¦!�	���	� � Ì�� ��ª������g�$%$�]� �	���g� ��� %$����%$� �«TB®;®J B¬�587-B@4O1�4O1�'�Ñl®A3j;k= B®;°¯8' ,í;>B®'ÅÑ
ÓTÔ^ÕjÖML�NPO�ØQOSR T¨ÔUO�Ø0VXW^ØYO Ú ÓTÔ^ÕjÖ[Z�Õ\W5O�Ø0V7W�N�O Ú Ó(Ô^Õ�ÖML�NPO�Ø±V7W�N�O Ú] s ^guG\ V)m�s X�YjV�s�_A_!Y#s e�uvX5`bac d�ef g\eh�ij k . m oq�rtsvuxw

y)\ uG\ V{zA` s |�\!m~}�z V�Y�egu��+s XZYjV
s�_A_!Y#s e�uvX0��y�}M�IX+�� o i s�V{zA`F\�nG\ u�y�}M�IX
����n�'�����	�7������� �� ��� � � � � � �?�����X�	����� ��� � � �?�����7����� ¡�¢ ��£ ¤ £m�¥ ¦ � ��� § �� �� � �+¨ �����	�7������� �� ��� � ��� ©� � �?�����X�	����� � � ª � ©� � �?�����7����� � ª ¤ �m�¥²¦ � ���p§��³ ´
ÝG��ä � ,!â�.vß ç
� ä�ß 8�( � ß ,!â5&{(^â+* � ß ,!â ç ì�Ý�µ·¶ ç ò ¶3,�ä / &]�+* � ,jä ç ì�¶\¶ ç ò¸ a d�¹ g+º�gYº iS»½¼ d�¹ i ¾S¿À ¿ . ¹ ¸ a d�¹ gYÁ�g�Â i°»ÄÃ a¿ d Â iÅ�âjß é�ã#ä ç ���X&)(�â+* � ß ,!â ç *�,!â ç
� äM�jß â#ã�.±8 æ ç 9jã�*#ß Æ�*Q9�ä<,X*�ã ç$ç ã ç

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
¦!�	���	� � Ì�� ��ª������g�$%$�]� �	���g� ��� %$����%$� �JÐN@.®ÑW1�E@7-,íE);kB@4F'+B@4 ;�®ÇHKJÆ&RÑÉÈ�Ê , / ã�â � ( / .!ß ç
� ä�ß 8�( � ß ,!â ç ß â ��� ã � ä���â ç é#ã�ä ç ãQ9�� �jâ�ã

Ë�Ì�Í ÍFÎ Ï � Ï�Ì)Ð Ï�Ñ ÒÔÓ ý � Ð+Õ�Ö+×�Ø Ù�Ì{Ø ý Í?Ú�Û)Ü)Ü�Ý�Þ

¤ �?���àßá�â � �xã . � ßä â� m3å � � �æ�?����ç7�	��� ã ��£ öèêéAë öì é
íïîm�¥ ðð áàñ ã

. � ßä â� m3å � � � �?����ç7�	��� ã ��£ öèêéêë öì éÒ�ÑYÖ+×�Ø Ù�Ì�Ø ý Í?Ú+ò ó{Í?Ñ�ô	Ñ+ÒÔÓ ý Ñ3õYö{÷�ø�Ñd��ù{úàÚ�Õ Û)Ü�Ü)Ý�ÞDû�ü)Ý�ÑýnÎ øFÍ<Ø Î þ�×)ÍFÎ Ó	ó{ø�Ì�Í7ÿ���� 4�� �Ë�Ì�Í ÍFÎ Ï ���
	�� ý�
������� 	�� ý�Ï�Ó	Ð Ð Ì)þ)Ó�Ø Ì�Í<Î Ó	ó��×)Ï{Ð Ñ+õYö{÷�ø�ÑYõYØ Ó	Ï�Ñ
�×����	Ð Ñ+ù�����Õ Û)Ü)Ü���ÞDû�����Ñ�+û § Ò � Ð Ð Î ó���Ó � � ó{Í"!�Ñ ØFÑ Í�Ñ$#ÔÓ&% ý Î øFÍ<Ø Î þ�×)Í<Î Ó	ó)ø' ��â+.)(+*7(���ä�, ç®� �¨é#ã[,X9�9�, ç ß � ãS,�ä�8�ß � ���/ , � ß ,!â ç ß âc� � äM��â ç é�ã#ä ç � æ 9�,!� �#ä�ß -�ã�.9�ä�, � ,!â
�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
¦!�	���	� � Ì�� ��ª������g�$%$�]� �	���g� ��� %$����%$� �JÐN@.®ÑW1�E@7-,íE);kB@4F'+B@4 ;�®ÇHKJÆ&RÑÉÈ Û�â#ã#ä�á æ � / , / ã�â � ( /R� ã#â ç ,jä ,3& ¤/. �¨é3,jä�ã�.0*�(��#ä1, ç

2 3 ��4�56 �7"8 4 3 §
9��Ä�� � 3 � � � ¥ �� ����� � 7 � 8¥ � : � ����� ¡ ��� 7 ¢ 8�; � � 8 ¢ 7<; � ä ;m�¥ � ( � § ����� ä 7 ä 8 í�= 7>8 ä �? ¥ ¦ � � 3 §��
��, $ � , / ã¨� ç (�ä�ãIá!ä��¨é�ß � � � ß ,!âj�j��¶\¶ çA@B � ä�,X(#á � á!äM�¨é�ß � ,!â ç *Z� �	� ã#ä�ß â#á�Ü�Ü�Ü,jä ��� ä�,X(#á �c��� ãDC6Ý�µ ç ß .�ã#â � ß � ß ã çDE

: � ������� îm ã §� § . �ê�/F � � �?�����7����� � � � �����	�7�����1G å ¥ �� �?��� �IH? ( § �?���)� � � îm ã §� § . �ê��� � �?���	�7�����ì�J�ß K ç�ç ( / ä�(�� ã¨ò
¶#ã $ 9 �#æ#ç ß *Z��� ä�ã ç (�� �
ç ,X8 � �jß â#ã�.kß â ��� ãMLONQP Ê åÝ�ÜRP7* � $ ã¨ß � -�ã#ä
å�SUTUVXW"YZYZ[]\_^a`1baced�^af�gih�`1j
k"lm^

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
¦!�	���	� � Ì�� ��ª������g�$%$�]� �	���g� ��� %$����%$� �JÐN@.®ÑW1�E@7-,íE);kB@4F'+B@4 ;�®ÇHKJÆ&RÑÉÈ Û�â#ã#ä�á æ � / , / ã�â � ( /R� ã#â ç ,jä ,3& ¤/. �¨é3,jä�ã�.0*�(��#ä1, ç= ù ; :onpUqr�s : ù<t @ ûvuw{õ ù ; úyx z q; õ|{ ú } r } s~ �+� q�õ|{ ú 
�� } r��$so� � } s���rZ���|� �; ~ �M� qt õ|{ ú �Or���s ��� r�s<� ;¨ ~ � w{õ ù<tZú

¥ � �?��� �_� 6 4à4 Ep/ � ç$ç .!ß ç�� ä�ß 8�( � ß ,!â ç ß â ç ß .�ã ��� ã � �+.vä�,!â: �?�����_� 6 4 £ E �jâ�áX(�� ��ä / , / ã#â � ( / .!ß ç�� äMß 8�( � ß ,!â ç( §��?�����_� 6 £ � E &�,jä�*�ã ç �jâ3.09�ä ã ç�ç (^ä ã°.!ß ç�� äMß 8�( � ß ,!â ç

Ê � ç$ç -#ã#â#ã�ä á æ .!ß ç�� ä�ß 8�( � ß ,!â ç@ç ß / ß � �#ä � ,-ã#� ã�* � ä�ß ** � ��ä�ájãcì ç � / ãM.!ß 9�,!� ã / � ç�ç ò��(+*#� ã�,!â��]á!ä�, $ ç�� � çi� � � ç
�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
¦!�	���	� � Ì�� ��ª������g�$%$�]� �	���g� ��� %$����%$� �JÐN@.®ÑW1�E@7-,íE);kB@4F'+B@4 ;�®ÇHKJÆ&RÑÉÈ Û�â#ã#ä�á æ � / , / ã�â � ( /R� ã#â ç ,jä ,3& ¤/. �¨é3,jä�ã�.0*�(��#ä1, ç= ù ; :onpUqr�s : ù<t @ ûvuw{õ ù ; úyx�z q; õ|{ ú } r } s~ � � q�õ|{ ú 
�� } r � so� � } s � rZ� �|� �; ~ �M� qt õ|{ ú � r � s ��� r�s � ;¨ ~ � w{õ ù<tZú

¥ � �?�����_� 6 4à4 Ep/ � ç$ç .!ß ç�� ä�ß 8�( � ß ,!â ç ß â ç ß .�ã ��� ã � �+.vä�,!â: �?��� �_� 6 4 £ E �jâ�áX(�� ��ä / , / ã#â � ( / .!ß ç�� äMß 8�( � ß ,!â ç( §��?�����_� 6 £ � E &�,jä�*�ã ç �jâ3.09�ä ã ç�ç (^ä ã°.!ß ç�� äMß 8�( � ß ,!â ç

2m� �� 9 ��8�,X( �W� $ ß *�ã � ��ä�ájã#ä ��� ��â 2m� �� 9 ,�ä 2�� �� Ñ �ÔÑ 9� � � � ��� � � � �Wçà/ ��� � �

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
¦!�	���	� � Ì�� ��ª������g�$%$�]� �	���g� ��� %$����%$� �JÐN@.®ÑW1�E@7-,íE);kB@4F'+B@4 ;�®ÇHKJÆ&RÑÉÈ Û�â#ã#ä�á æ � / , / ã�â � ( /R� ã#â ç ,jä ,3& ¤/. �¨é3,jä�ã�.0*�(��#ä1, ç= ù ; : np qr�s : ù<t @ û uw{õ ù ; ú x z q; õ|{ ú } r } s~ �+� q õ|{ ú 
�� } r��$so� � } s���rZ���|� �; ~ � � q t õ|{ ú �Or���s ��� r�s<� ;¨ ~ � w{õ ù<tZú

¥ � �?�����_� 6 4à4 Ep/ � ç$ç .!ß ç�� ä�ß 8�( � ß ,!â ç ß â ç ß .�ã ��� ã � �+.vä�,!â: �?�����_� 6 4 £ E �jâ�áX(�� ��ä / , / ã#â � ( / .!ß ç�� äMß 8�( � ß ,!â ç( §��?��� �_� 6 £ � E &�,jä�*�ã ç �jâ3.09�ä ã ç�ç (^ä ã°.!ß ç�� äMß 8�( � ß ,!â ç

P � ��8jß � ß ��æ " ã��4 . �U� � 3 � � � � ç�D� ç"� ?�� & / " 3 � � ��� çM� ä�ã+9�(�� ç ß ,!â Õ �	×�Ì{Ø ÙÔÏ�Ó�Ø � Þ� � ç"� ?�� & / " 3 � � ��� çM� � �	� äM�Y* � ß ,!â Õ|��Î Ó�ó�Ï{Ð Ó	× ý Þ
�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
¦!�	���	� � Ì�� ��ª������g�$%$�]� �	���g� ��� %$����%$� �JÐN@.®ÑW1�E@7-,íE);kB@4F'+B@4 ;�®ÇHKJÆ&RÑÉÈ Û�â#ã#ä�á æ � / , / ã�â � ( /R� ã#â ç ,jä ,3& ¤/. �¨é3,jä�ã�.0*�(��#ä1, ç= ù ; :onp qr�s : ù<t @ ûvuw{õ ù ; úyx�z q; õ|{ ú } r } s~ �+� q õ|{ ú 
�� } r��$so� � } s���rZ���|� �; ~ �M� qt õ|{ ú �Or���s ��� r�s<� ;¨ ~ � w{õ ù<tZúz ; õ|{ ú¡  2 p�¢�¢ � �\Ì�øFø ý Î øFÍ<Ø Î þ�×)ÍFÎ Ó	ó{ø�Î ó)ø�Î ý � Í<ö � ö)Ì ý Ø Ó	ó� õ|{ ú¡  2 p ¢�£ � Ì)ó�¤	×	Ð Ì{Ø���Óe� � ó)Í<×�� ý Î øFÍ<Ø Î þ�×)ÍFÎ Ó	ó{ø�$t õ|{ ú¡  2 p £|¥ � % Ó�Ø Ï � øXÌ)ó ý �)Ø � øFø�×�Ø � ý Î øFÍ<Ø Î þ�×{Í<Î Ó	ó{ø: � �?���p� îm ã §� § . �·�/F � � �������7����� � � � �?�����X�	���1G å ¥ �� ����� � H ? ( §3�?���{� � � îm ã §� § . �·��� � �������7�����J�ß K çÅç ( / ä�(�� ã

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
¦!�	���	� � Ì�� ��ª������g�$%$�]� �	���g� ��� %$����%$� �STE�E�'�Ñ�Ñ24A;IHtJÆ&(ÑÉÈ 4ON®' &Ð/Ë9 C *+3j;[E�'�Ñ�Ñ¦0§ T�Ø!×|¨^Õ §R© ØYT�R<WpÖ#Ô^Ø«ª�¬)N�×)V¨ØXW © R|#R Ö®°¯a±³²´®�±Aµ

�<¶{,jä1,dã#âtä�ã�á^ß / ã E· � �¹¸ åRº �¹¸ ��â+.
�¼»�� · �$½ m�¥ ºUÆn1jã�.¾ �¿� ÿ��� � ÿ �DÀ

oÁ�±Â²ÃÁZ±Ä®

ýnÎ � ö�Ð ÚoÅ+Ó�×{øFø � Í?ÚYõYÎ Ø � ÚaÆ�Ì)Ð øFÍ Ó�ó�Õ<û1Ç�Ç)ü�ÞÖ � Ð Î Í ø?Ù�÷�Ú3ÒOÈ×�Ð Ð � ØFÚ���Î Ø Ï{ö�ó � ØnÕFÛ)Ü)Ü)Û�Þ
É Ë � � (<Ê ¢ 2 í (<Ê ¢  ( Ê ¢ 2 � ( Ê ¢  

Í !XÎ øFÍ � ÛË ÌMÍeÎÐÏQÑî �vÒ°Ó
Ô Í�ÑÌ � Õ � §×Ö � ��Ø z ©Ö í �H ¥ � � �aÙyÚ
Ö ���X�	����� å/Û � · �� F � � �?�7�	�7����� í � � � í �7�	�7������G

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
��%�Ì�� � �M���
£O£��
���ÜR;kBAÝ�Ï-')Ï>1�E@7@4A')Ï &Æ/ 9 C ;>ÒIÑg'+3+¯+7@4O1�;>BIÑ

Þ�ß�à"á�â�ã ä/áZåZæ çQè<é�á�â�ê�ë�è<ì á
�Oî íîgÛ�ÅUP í
�WÛ�è Ê Û"P �yP"ïp-�ï Ë ���ðyïBXP"ï -�ï ��Ë«ñ ï ��òðôó$ïôP �yP"ïp-�ï Ë �BXP"ï -�ï ��Ë
�WÛ�è Ê Û"Pk��â+.õðôó�ïXP E Æ�ä ç
�,X8 ç ã�ä�éj� � ß ,!â ç É Ëe�_ö ÍeÎÐÏÄÑ

÷<ø1ù û 4�� � ��ú�û ü�ý

÷ ø1ù û 4�� ��4��¼ú1û üyý

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
��%�Ì�� � �M���
£O£��
���ÜR;kBAÝ�Ï-')Ï>1�E@7@4A')Ï &Æ/ 9 C ;>ÒIÑg'+3+¯+7@4O1�;>BIÑ

Þ�ß�à"á�â�ã ä/áZåZæ çQè<é�á�â�ê�ë�è<ì á
�Oî íîgÛ�ÅUP í
�WÛ�è Ê Û"P �yP"ïp-�ï Ë ���ðyïBXP"ï -�ï ��Ë ñ ï ��òðôó$ïôP �yP"ïp-�ï Ë �BXP"ï -�ï ��Ë
¶!ß ä ç
� 9n(�8�� ß *Z� � ß ,!â5,3&gã�13*�� ( ç ß é�ãÉ �nËQö ÍeÎÐÏÄÑ &?,�äpµ�þôð�P

                   Degree                   φ
0 50 100 150 200 250 300 350

   
   

   
   

   
   

   
 

U
L

A

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.2 0.3 0.4
-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

2/c2-t    GeV

φ
si

n
U

L
A

0.15 0.2 0.25
ξ

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
��%�Ì�� � �M���
£O£��
���&Ð/Ë9 C Ï-'�Ï>1]E)7I4A'�Ï '�ÿt*c'+3G1�=h'+B@4AÑ

Þ�ß�à��á�â�ã á�å��oá çQè<é�á�â�ê�ë�è<ì á
�WÛ�è Ê Û"P �yP"ïp-�ï Ë ���ðyïðôó$ïôP �yP"ïp-�ï Ë ������ �<ï í ñ � í ó7Å,!â ��� ãcâ#ã3( � ä�,!â

����� �>ï E ä ¢ Ë � ì$â�8�-ZC�ã
þ Ê ò

ÍeÎÐÏQÑ ��â+. Í�ÎÐÏ m Ñ / , / ã�â �
ç
B � ã/· � .^ã+9jã�â+.^��â+* æ-ç�� , $ ç 9�ã#ä � (�ä�8�� � ß é�ã_NAð�µ ç *Z��� ß â#á�Ü¶!ß ä ç��Wç ,!� ß .-ãdé�ß .�ã#â3*�ãS,3& � $ ß ç
� �
ñQ.�, / ß â���â+*�ã�Ü

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
"�¬$�^©���¦j§^"�©� N®' '	��ÏQ¯®E�Ñ2'�ÿ[* ' 3G1�=h'+B@4 JL1M4ON 9RQ8S C


 \n^�zAu�������gl���������
��� \^\��!X e�b8s�uGX�Y�zA`�` zvY#s e�u
l � \^\��ke b®o�e�f:f>s XZXjs egu�s�u7^
l�� � \^\��^Xpe b@m�zvY�z�Y�z���s�u7^� »���� � y)\! " nv\�V�z�^a\�_ \XzAf?r eg` z�V
s X+zvY#s egu$#��&%" nv\�V�z�^a\�o�_AV$V]\ uvY'��Éu "( z V�^�\^Y*)c`,+.-/10 �Êo f2'3 ; »54��76�894 º�:<; o�f À - X À ¿= 3 ; »?>&� bà_ À ¿
@5A (B
DC Y�\^XkV{z � m�zvY�z

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
"�¬$�^©���¦j§^"�©9RQ+STC 5-*IH�3�7®Ï-'

E â�â#ã�ä�ðF��� ,�ä�ß / ã � ã#äOìFE ð�ò Eê�ñ�êkÝ�8¨Þ�G Ê *#ä æ�ç
� ��� çì î<H * / � ã#â#á ��� å î � I * / � � , î � H * / � òJ 4 �~ç"� K * / å�L z � m � ç * /BFä�(�â3*Z� � ã�.±9 æ ä�� / ß .^��� ç
� �+*�,#ß â#áó�ß á �¨� *�,!� � ã�* � ß ,!â E ï�Ý�µ çí m!M -�N " � ã / 9�ã#äM� � (�ä�ã ç
� ��8jß � ß ç � � ß ,!â� � ç ã#ä / ,!âjß � ,�ä�ß â#á ç�æ#ç�� ã /Ê ,�é�ã � �#ä�ájã � (�9 ç
� ä�ãZ� / $ Ü ä�Ü � ÜOâ+, / ß â�����ðôó�ïXPU*Zã#â � ã#äPD(�9�ã#ä�*�,!â+.7(+* � ,jä ç ,!� ã�â+,^ß .^��� / �#á!â#ã �°Eð�(�O_��8�-�BWß���� � , æ � � ê�Ü ðQPG)ä�ß á^ß â����7*#ä æ ,jájã�âjß * ç�æ#ç�� ã /ï .n.!ß � ß ,!â�����*�,^ß �7*�, / 9�ã#â ç � � ã[&	ä�ß â�ájãMÆvã#� .ïgé�ã#äM�#ájãMÆvã�� .í� �6��� ãc� ã�é#ã#�X,3& ��� ã � �#ä�ájã � ê�Ü R+BÉ� � R�ð�ê+ï
�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
"�¬$�^©���¦j§^"�©Sd,$,�5IÑF4O3�7@4O1�;>BIÑT8Ô^Ø#T�N © ØXW�N\R L�Õ ©VU Ø © L�ÕnZ¨Ö�T8Õ�T8Õ]cÕ!WÔW^ØZÖ�R ZQT¨Ô7R Ø © L

ÊYX � � ã#äFã#� ã�* � ä�,!â ç ã#â#ã#ä�á æ ,3& ��� ãS,�ä�.�ã#ä6îZ�$î#ë Ê ã×þ

Z\[ ]_^a`�b&]QcDd�e7f

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
"�¬$�^©���¦j§^"�©Sd,$,�5IÑF4O3�7@4O1�;>BIÑT8Ô^Ø#T�N © ØXW�N\R L�Õ ©VU Ø © L�ÕnZ¨Ö�T8Õ�T8Õ]cÕ!WÔW^ØZÖ�R ZQT¨Ô7R Ø © L

ÊYX � � ã#äFã#� ã�* � ä�,!â ç ã#â#ã#ä�á æ ,3& ��� ãS,�ä�.�ã#ä6îZ�$î#ë Ê ã×þ

Z\[ ]_^a`�b&]*cgd&e7fihgjkZl[ ]_^mcDd�e7f

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
"�¬$�^©���¦j§^"�©Sd,$,�5IÑF4O3�7@4O1�;>BIÑn o Z�Õ §R© R<W!WkÕ\WnL�R<W�TdØ^×�Ö�R NÔWUR<WQoqp_rts

uÐåZé�æ âwv<ä/á�å$æeë$æ�ã x�å'y1âzx�ä³ã åZæ�á�â�åZë$æeã x"å�ë�ì��{x>ì ì ë�èVx<â�ë$æeã x"åQ|�Þ�}�~�u,�����&��~�u �AÞ��a���Bx>é��{x�����~_�V�$ë�è
�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
����� � ��� �a�$�����	���������
�g���	«+����� ��� � �a�	�����S�9 3j'�Ñg;k,�5@4{1];>BIÑ Èi� B®' 3�H .Â7-B®Ï²J�;cÑW1�4O1�;>Bs�R|B� © ÕjÖ�R NÔW�T)ÕDWnL���ÕjÖdÕ
����

¢ ÿ ì�* / ò

� ì�C�ã×þWò
¢ �� � ç"� ç m��� ç"� ç�I� � � ç"� ç m H ì � ß â+C�ã×þWò
¢ ÿ � ç"� m� � ì�* / ò

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
����� � ��� �a�$�����	���������
�g���	«+����� ��� � �a�	�����S�9 3j'�Ñg;k,�5@4{1];>BIÑ È � 1�= 1�BIH��Õ�Ö�Õ

ð�,�ä]ä�ã�* � ß ,!â#&?,�ä � ß / ãd� $ ��� ,BWß / ã ç 9�ã�* � äM��&?,�ä ç ã�é#ã#äM���vã#â�ã#ä�á^ß ã çì
��� �X* � ��â�â�ã#� ç òð{Ûa��ï·¶U8�ãZ� / 9��+*�,dã ��ç
� ä�(+* � (�ä�ã8é�ß ç ß 8�� ãþgã�ä æ &Mã $ �Y*�*¨ß .�ã�â � ��� ç $ ß ���á�,X,n.íã�� ã�* � ä�,!â � ä�ß ájájã#ä

 (GeV)γE
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

)° ( γθ

0
2
4
6
8

10
12
14
16

ÖYÌ{Ï{Ù1¤	Ø Ó�×�ó ý Ì�Í7Ð Ó�! � ó � Ø ¤	Î � ø7Ì)ó ý Ì)ó�¤	Ð � ø
�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
����� � ��� �a�$�����	���������
�g���	«+����� ��� � �a�	������Â;kBp1M4A;t3G1�BIHÂÑF.®ÑF4A' =

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
����� � ��� �a�$�����	���������
�g���	«+����� ��� � �a�	������à7®Ï>1	7@4O1�;>B Ï-; Ñg'�Ñh1�B�S�9

��áZì ë$æ�ã êaápá��jß â çM/ ãZ� ç (^ä ã�. $ ß ��� ó�ïXPaÛ�èµ , ç ã ç ãdé���� (�� � ã�. $ ß ��� 9�ã�.�ã ç�� �j� ç�� ��,dã#â$ ß ��� 8jãZ� / ,!âï�á!ä�ã�ã / ã#â � $ ß ��� Ê�X � � ã#ägã#� ã�* � ä�,!â çç ß / (�� � � ß ,!â çBFäM��â ç 9���ä�ã#â+* æ � , ç$ç ã çDE*�, / 9�� � ß 8�� ã $ ß ��� ãà1n9�ã�* � � � ß ,!â ç Ü

P\(3*�*�ã ç &{(��\,X9jã#äM� � ß ,!â5,3& ��� ãcâ#ã $ ã
*�(jß 9 / ã#â �
�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
���
� ��� �	%�� �g� £$���
��� ���M����� ���� ,�'�EÅ4O3j;>B 463G1MHpH-'+3�  JÐ3j; 4A;>BB  JÐN®; 4A;>B

Û � ã�* � ä�,!â Eè�ã�*�,!â ç�� ä�(+* � ß ,!â[ß âUµ�ð� �¢¡�ç�ç Ê ã×þ -+*å � ä�ã�¶	ã�* � ß ,!â E ÛRð»�jâ3.õðUð¶!ß .7(+*#ß ���7*+( �
ç ß âUµXð»��â+.>ÛRð
ÝAä�, � ,!â Eè�ã�*�,!â ç�� ä�(+* � ß ,!â[ß âUµ�ð¶!ß .7(+*#ß ���7*+( �
ç µXðä Ò �¤£¥ { í ù� ù ; ��z ;Ý � , � ,!â EÛ�ð E Æ�.7(+*#ß ���7*+( �
ç å Ò � � ç"� K mì�â#ã+( � ä<,!â ç ä�ã�¶	ã�* � ß ,!âjòE ð E Æ7.�(+*¨ß ���7*3( �
ç

¶!ß .7(3*¨ß ���7*+( �
ç �z¦7� Ñ � &�,jä ��� ã8ã#� ã�* � ä�,!â8jã�&?,�ä ã �Y& � ã#ä

 (deg)θ
10 15 20 25 30 35 40 45 50

 (d
eg

)
φ

-20

-10

0

10

20

30 e before cuts

 (deg)θ
10 15 20 25 30 35 40 45 50

 (d
eg

)
φ

-20

-10

0

10

20

30 e after cuts

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
���
� ��� �	%�� �g� £$���
��� ���M����� ���� ,�'�EÅ4O3j;>B 463G1MHpH-'+3�  JÐ3j; 4A;>BB  JÐN®; 4A;>B

Û � ã�* � ä�,!â Eè�ã�*�,!â ç�� ä�(+* � ß ,!â[ß âUµ�ð� �¢¡�ç�ç Ê ã×þ -+*å � ä�ã�¶	ã�* � ß ,!â E ÛRð»�jâ3.õðUð¶!ß .7(+*#ß ���7*+( �
ç ß âUµXð»��â+.>ÛRð
ÝAä�, � ,!â Eè�ã�*�,!â ç�� ä�(+* � ß ,!â[ß âUµ�ð¶!ß .7(+*#ß ���7*+( �
ç µXðä Ò �¤£¥ { í ù� ù ; ��z ;Ý � , � ,!â EÛ�ð E Æ�.7(+*#ß ���7*+( �
ç å Ò � � ç"� K mì�â#ã+( � ä<,!â ç ä�ã�¶	ã�* � ß ,!âjòE ð E Æ7.�(+*¨ß ���7*3( �
ç

¶!ß .7(3*¨ß ����*3( �
ç �§¦7� Ñ � &�,jä ��� ãQ9�ä�, � ,!â8jã�&?,�ä ã �Y& � ã#ä

 (deg)θ
10 20 30 40 50 60 70

 (d
eg

)
φ

-40

-30

-20

-10

0

10

20 p before cuts

 (deg)θ
10 20 30 40 50 60 70

 (d
eg

)
φ

-40

-30

-20

-10

0

10

20 p after cuts

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
���
� ��� �	%�� �g� £$���
��� ���M����� ���� ,�'�EÅ4O3j;>B 463G1MHpH-'+3�  JÐ3j; 4A;>BB  JÐN®; 4A;>B

Û � ã�* � ä�,!â Eè�ã�*�,!â ç�� ä�(+* � ß ,!â[ß âUµ�ð� �¢¡�ç�ç Ê ã×þ -+*å � ä�ã�¶	ã�* � ß ,!â E ÛRð»�jâ3.õðUð¶!ß .7(+*#ß ���7*+( �
ç ß âUµXð»��â+.>ÛRð
ÝAä�, � ,!â Eè�ã�*�,!â ç�� ä�(+* � ß ,!â[ß âUµ�ð¶!ß .7(+*#ß ���7*+( �
ç µXðä Ò �¤£¥ { í ù� ù ; ��z ;Ý � , � ,!â EÛ�ð E Æ�.7(+*#ß ���7*+( �
ç å Ò � � ç"� K mì�â#ã+( � ä<,!â ç ä�ã�¶	ã�* � ß ,!âjòE ð E Æ7.�(+*¨ß ���7*3( �
ç

ÝAä�, � ,!â E ä Ò *+( �

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
���
� ��� �	%�� �g� £$���
��� ���M����� ���� ,�'�EÅ4O3j;>B 463G1MHpH-'+3�  JÐ3j; 4A;>BB  JÐN®; 4A;>B

Û � ã�* � ä�,!â Eè�ã�*�,!â ç�� ä�(+* � ß ,!â[ß âUµ�ð� �¢¡�ç�ç Ê ã×þ -+*å � ä�ã�¶	ã�* � ß ,!â E ÛRð»�jâ3.õðUð¶!ß .7(+*#ß ���7*+( �
ç ß âUµXð»��â+.>ÛRð
ÝAä�, � ,!â Eè�ã�*�,!â ç�� ä�(+* � ß ,!â[ß âUµ�ð¶!ß .7(+*#ß ���7*+( �
ç µXðä Ò �¤£¥ { í ù� ù ; ��z ;Ý � , � ,!â EÛ�ð E Æ�.7(+*#ß ���7*+( �
ç å Ò � � ç"� K mì�â#ã+( � ä<,!â ç ä�ã�¶	ã�* � ß ,!âjòE ð E Æ7.�(+*¨ß ���7*3( �
ç

¶!ß .�(+*¨ß ���7*3( �
ç �§¦7� Ñ � &?,�ä ��� ãQ9 � , � ,!â8jã�&?,�ä ã �Y& � ã#ä

 (deg)θ
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

 (d
eg

)
φ

-30

-20

-10

0

10

20

30

 before cutsγ

 (deg)θ
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

 (d
eg

)
φ

-30

-20

-10

0

10

20

30

 after cutsγ

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���¨¨�	������� �����	�
��� %
��� �	� � ��)ÿ E+,�5IÑW1?¯p1M4G.0E+5@4AÑÈ?S�9

 (GeV/c)X,xP
-0.3 -0.2 -0.1 0 0.1 0.2 0.3

 / 
0.

13
 M

eV
/c

ev
en

ts
N

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

20000

 (GeV/c)X,yP
-0.3 -0.2 -0.1 0 0.1 0.2 0.3

 / 
0.

13
 M

eV
/c

ev
en

ts
N

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

20000

)° ( Yγθ
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

°
 / 

0.
00

7 
ev

en
ts

N

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

)° (Φ
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

°
 / 

0.
02

 
ev

en
ts

N

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

 (GeV)XE
-0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

 / 
9 

M
eV

ev
en

ts
N

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

�&© ø ÿ �&© ø ñ

¦ �!ª «q¬

� ©

 å 3 ��â+. � .�ã � ã�* � ã�. O ãà13*#� ( ç ß éjß �Mæ *+( �
ç
 3 �  3 � J 3 �  3�®Ê ß ç�ç ß â#á � ä���â ç é#ã�ä ç ã / , / ã#â � ( / E4 �&© â 4 � ïjë Ê ã×þ -+*ï6â#á!� ã�8jã � $ ãZã#âP9 � , � ,!âp��â+.9�ä ã�.!ß * � ã�.±9 � , � ,!â¦ �!ª � î!Ü ñ!N���+.vä�,!â�*�,X9�� ��â���ä�ß ��æIE4 « ¬ 4 � î!Ü R NÊ ß ç�ç ß â#ácã#â#ã#ä�á æ E� © � ðjëjë Ê ã×þ

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���¨¨�	������� �����	�
��� %
��� �	� � ��)ÿ E+,�5IÑW1?¯p1M4G.0E+5@4AÑÈ¯�»9

 (GeV/c)X,xP
-0.3 -0.2 -0.1 0 0.1 0.2 0.3

 / 
1.

3 
M

eV
/c

ev
en

ts
N

0

5000

10000

15000

20000

25000

 (GeV/c)X,yP
-0.3 -0.2 -0.1 0 0.1 0.2 0.3

 / 
1.

3 
M

eV
/c

ev
en

ts
N

0

5000

10000

15000

20000

25000

)° ( Yγθ
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

°
 / 

0.
07

 
ev

en
ts

N

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

)° (Φ
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

°
 / 

0.
2 

ev
en

ts
N

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

 (GeV)XE
-0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

 / 
90

 M
eV

ev
en

ts
N

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000

45000

� © ø ÿ � © ø ñ

¦ �!ª « ¬

� ©

 å 3 ��â+. � .�ã � ã�* � ã�. O ãà13*#� ( ç ß éjß �Mæ *+( �
ç
 3 �  3 � J 3 �  3�®Ê ß ç�ç ß â#á � ä���â ç é#ã�ä ç ã / , / ã#â � ( / E4 �&© â 4 � î{R�ë Ê ã×þ -+*ï6â#á!� ã�8jã � $ ãZã#âP9 � , � ,!âp��â+.9�ä ã�.!ß * � ã�.±9 � , � ,!â¦ �!ª � ñGÜ ó!N���+.vä�,!â�*�,X9�� ��â���ä�ß ��æIE4 « ¬ 4 � ð NÊ ß ç�ç ß â#ácã#â#ã#ä�á æ E� © � R�ëjë Ê ã×þ

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���¨¨�	������� �����	�
��� %
��� �	� � �«(1�B®'+= 7@4O1�E@7-,pE�;�¯8'+3�7IH-' 7-B®Ï Òp1�B-Bp1�BIH
)2

 (G
eV

2
Q

1

2

3

4

Bx
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���¨¨�	������� �����	�
��� %
��� �	� � ��à7ÅJ 7IÑF.í= =h'Å4O3G1]'ÅÑ 7IÑL7É®a5-B®EÅ4{1];kB ;�®9°
)2

 (G
eV

2
Q

1

2

3

4

Bx
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

)2
 (G

eV
2

Q

1

2

3

4

Bx
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

)° (φ
0 90 180 270 360

LU
A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4
 < 0.30B0.20 < x

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���¨¨�	������� �����	�
��� %
��� �	� � ��à7ÅJ 7IÑF.í= =h'Å4O3G1]'ÅÑ 7IÑL7É®a5-B®EÅ4{1];kB ;�®9°
)2

 (G
eV

2
Q

1

2

3

Bx
0.1 0.2 0.3 0.4

)2
 (G

eV
2

Q

1

2

3

Bx
0.1 0.2 0.3 0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

)° (φ
0 90 180 270 360

LU
A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4
 < 0.30B0.20 < x

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���¨¨�	������� �����	�
��� %
��� �	� � ��à7ÅJ 7IÑF.í= =h'Å4O3G1]'ÅÑ 7IÑL7É®a5-B®EÅ4{1];kB ;�®9°
)2

 (G
eV

2
Q

1

2

3

Bx
0.1 0.2 0.3 0.4

)2
 (G

eV
2

Q

1

2

3

Bx
0.1 0.2 0.3 0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

)° (φ
0 90 180 270 360

LU
A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4
 < 0.30B0.20 < x

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���¨¨�	������� �����	�
��� %
��� �	� � �
± º ÑÅ5-Ò@463�7®EW4O1�;>Bs�R|B� © ÕjÖ�R NÔW�T�²t³�s1n,´ Õ\WnL�µvÕ�T�ÖB´ NÔWjÖ�Ø{¶�o{Õv× © N
�Uâ�ã å��aã à<ì á$é¸·Û!é���� (j� � ã[*�,!â � � / ß âj� � ß ,!âíß â E
¹»º ù 2 º ù+� © � ¹ º ù+� � ¹ § �� ¢
ß â ãZ�+* � ã#� ã / ã#â � ��ä æ 8jß â
¢ º ù 2 º ù � ¢ � ¹ � �� ¢ï *�* � �� ¢ � ¹ § �� ¢ï�*�* § �� ¢
¹ § �� ¢ � ¹ � �� ¢ ¹ § �� ¢ � � �F%¹ � �� ¢ � � �F%

 (GeV)XE
-0.4 -0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8

1

10

210

310 DVCS
γ1→0π

��á$é¼v�ì æ»·½ t¿¾À ¢½�Á ÃÂ Á  ¾�Ä ä�ß ç ã çÅç � ß á �¨� � æ $ ß ��� � å�8�ã � $ ã�ã#â	R-�jâ3.[î{R M

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���¨¨�	������� �����	�
��� %
��� �	� � �
± º ÑÅ5-Ò@463�7®EW4O1�;>Bs�R|B� © ÕjÖ�R NÔW�T�²t³�s1n,´ Õ\WnL�µvÕ�T�ÖB´ NÔWjÖ�Ø{¶�o{Õv× © N®¯ÅBÆ�Ç ®¯ÅÉÈ.Ç

¦ �!ª ç 9jã�* � ä�( / ¦ �!ª ç 9�ã�* � ä�( /¹ �§Ê�� ó{Í ø ½ ç"� ç�ç � N ¹ �§Ê�� ó{Í ø ½ ç"� ç � N

� © ç 9�ã�* � ä�( / ì&C�ã
þ6ò � © ç 9jã�* � ä�( / ì&Cgã×þ6ò¹ �§Ê�� ó{Í ø ½ K Ê ã×þ ¹ �§Ê�� ó)Í ø ½ K�ç Ê ã×þ

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���¨¨�	�M%$� ����� ���������F�
� ���F�a�	��� � �	�S(ÑF.-=?=h'W463G1�'�Ñ 7IÑL7É®a5-B®EW4O1�;>B?;�®9° 1�B@4A'�H>3�7I4A'�Ï ;�¯8'+3ÌË�Í$ÎÐÏ�ÑÓÒ�Ï�Ô1Õ

 (deg)φ

B
S

A

0 90 180 270 360

-0.3

-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

0.3

1

2

3

4

.1 .2 .3 .4 .5
x

2Q

=>2<Q 22.0 GeV
=<x> 0.26
=<-t> 2-0.55 GeV

2Q = 21.6 GeV
x=0.25
-t= 20.28 GeV

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���¨¨�	�M%$� ����� ���������F�
� ���F�a�	��� � �	�S(ÑF.-=?=h'W463G1�'�Ñ 7IÑL7É®a5-B®EW4O1�;>B?;�®9° 1�B@4A'�H>3�7I4A'�Ï ;�¯8'+3¢Ô
)2

 (G
eV

2
Q

1

2

3

4

Bx
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

)° (φ
0 90 180 270 360

LU
A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4
 < 0.30B0.20 < x Ö

óXÅÐ× ¢ 2 í ¢  ¢ 2 � ¢  è�ã ç (^� �
ç ß â � ã�á!äM� � ã�.U,!âc��� ��ä���â#ájãç"� ç�K � í � � î � ¡ C�ã
þ �
¶!ß �	� ã�. $ ß ��� 9��#äM� / ã � ã�äMß -Z� � ß ,!â EØÚÙ�ÛÝÜ Þ�ß{àâáÉã4�ä*åçæ_è ß1ã.�ã ç *�äMß 8jß â�á $ ã#� � ��� ãS,X8 ç ã#ä é#ã�. ç�� ��9�ã ç
Û�ä]ä�,jä ç .n, / ß âj� � ã�.08 æ+ç
� � � ß ç�� ß * ç

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���¨¨�	�M%$� ����� ���������F�
� ���F�a�	��� � �	�S(ÑF.-=?=h'W463G1�'�Ñ 7IÑL7É®a5-B®EW4O1�;>B?;�®9° 1�B@4A'�H>3�7I4A'�Ï ;�¯8'+3¢Ô
)2

 (G
eV

2
Q

1

2

3

Bx
0.1 0.2 0.3 0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

)° (φ
0 90 180 270 360

LU
A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4
 < 0.30B0.20 < x Ö

óXÅÐ× ¢ 2 í ¢  ¢ 2 � ¢  è�ã ç (^� �
ç ß â � ã�á!äM� � ã�.U,!âc��� ��ä���â#ájãç"� ç�K � í � � î � ¡ C�ã
þ �
¶!ß �	� ã�. $ ß ��� 9��#äM� / ã � ã�äMß -Z� � ß ,!â EØÚÙ�ÛÝÜ Þ�ß{àâáÉã4�ä*åçæ_è ß1ã.�ã ç *�äMß 8jß â�á $ ã#� � ��� ãS,X8 ç ã#ä é#ã�. ç�� ��9�ã ç
Û�ä]ä�,jä ç .n, / ß âj� � ã�.08 æ+ç
� � � ß ç�� ß * ç

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���¨¨�	�M%$� ����� ���������F�
� ���F�a�	��� � �	�S(ÑF.-=?=h'W463G1�'�Ñ 7IÑL7É®a5-B®EW4O1�;>B?;�®9° 1�B@4A'�H>3�7I4A'�Ï ;�¯8'+3¢Ô
)2

 (G
eV

2
Q

1

2

3

Bx
0.1 0.2 0.3 0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

)° (φ
0 90 180 270 360

LU
A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4
 < 0.30B0.20 < x

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

 (deg)φ
0 90 180 270 360

B
S

A

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4 Ö
óXÅÐ× ¢ 2 í ¢  ¢ 2 � ¢  è�ã ç (^� �
ç ß â � ã�á!äM� � ã�.U,!âc��� ��ä���â#ájãç"� ç�K � í � � î � ¡ C�ã
þ �

¶!ß �	� ã�. $ ß ��� 9��#äM� / ã � ã�äMß -Z� � ß ,!â EØ Ù�Û Ü Þ�ß{àâáÉã4�ä*åçæ_è ß1ã.�ã ç *�äMß 8jß â�á $ ã#� � ��� ãS,X8 ç ã#ä é#ã�. ç�� ��9�ã ç
Û�ä]ä�,jä ç .n, / ß âj� � ã�.08 æ+ç
� � � ß ç�� ß * ç

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���¨¨�	�M%$� ����� ���������F�
� ���F�a�	��� � �	�S(ÑF.-=?=h'W463G1�'�Ñ 7@4êé'ë'ì27IÑ ®a5-B®EW4O1�;>B?;�®íÔ¯î ïiË!Ô1Õ
)2

 (G
eV

2
Q

1

2

3

4

Bx
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4 0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4 0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4 0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4 0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

)2|t| (GeV
0 0.5 1

(t
)

α

0

0.1

0.2

0.3

0.4
 < 0.30B0.20 < x

P�� ,X9jãD( Ì ½ ( 4 � 4 .�ã�*#ä�ãZ� ç ã ç $ ß ��� �¼» ½ · �¶!ß ä ç
� *�,!â ç
� äM�jß â �
ç&?,�äg�+á!� ,X8����XÆ � ,3&XC6Ý�µ ç,!âp� $ ß .�ãD,#ß â#ã / � � ß *Z���7.�, / �jß â

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���¨¨�	�M%$� ����� ���������F�
� ���F�a�	��� � �	�S(ÑF.-=?=h'W463G1�'�Ñ 7@4êé'ë'ì27IÑ ®a5-B®EW4O1�;>B?;�®íÔ¯î ïiË!Ô1Õ
)2

 (G
eV

2
Q

1

2

3

4

Bx
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4 0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4 0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4 0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4 0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

)2|t| (GeV
0 0.5 1

(t
)

α

0

0.1

0.2

0.3

0.4
 < 0.30B0.20 < x

P�� ,X9jãD( Ì ½ ( 4 � 4 .�ã�*#ä�ãZ� ç ã ç $ ß ��� �¼» ½ · �¶!ß ä ç
� *�,!â ç
� äM�jß â �
ç&?,�äg�+á!� ,X8����XÆ � ,3&XC6Ý�µ ç,!âp� $ ß .�ãD,#ß â#ã / � � ß *Z���7.�, / �jß â
è�ã ç (^� �
ç *�, / 9�� � ß 8^� ã $ ß ��� 9�ä�ãdé�ß ,X( ç ðôó$ïôP��â+. ����� � �1ï

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���¨¨�	�M%$� ����� ���������F�
� ���F�a�	��� � �	�S(ÑF.-=?=h'W463G1�'�Ñ 7@4êé'ë'ì27IÑ ®a5-B®EW4O1�;>B?;�®íÔ¯î ïiË!Ô1Õ
)2

 (G
eV

2
Q

1

2

3

Bx
0.1 0.2 0.3 0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.40 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

)2|t| (GeV
0 0.5 1

(t
)

α

0

0.1

0.2

0.3

0.4
 < 0.30B0.20 < x

P�� ,X9jãD( Ì ½ ( 4 � 4 .�ã�*#ä�ãZ� ç ã ç $ ß ��� �¼» ½ · �¶!ß ä ç
� *�,!â ç
� äM�jß â �
ç&?,�äg�+á!� ,X8����XÆ � ,3&XC6Ý�µ ç,!âp� $ ß .�ãD,#ß â#ã / � � ß *Z���7.�, / �jß â
è�ã ç (^� �
ç *�, / 9�� � ß 8^� ã $ ß ��� 9�ä�ãdé�ß ,X( ç ðôó$ïôP��â+. ����� � �1ï

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���¨¨�	�M%$� ����� ���������F�
� ���F�a�	��� � �	�S(ÑF.-=?=h'W463G1�'�Ñ 7@4êé'ë'ì27IÑ ®a5-B®EW4O1�;>B?;�®íÔ¯î ïiË!Ô1Õ
)2

 (G
eV

2
Q

1

2

3

Bx
0.1 0.2 0.3 0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.40 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

)2|t| (GeV
0 0.5 1

(t
)

α

0

0.1

0.2

0.3

0.4
 < 0.30B0.20 < x

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.40 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

P�� ,X9jãD( Ì ½ ( 4 � 4 .�ã�*#ä�ãZ� ç ã ç $ ß ��� �¼» ½ · �¶!ß ä ç
� *�,!â ç
� äM�jß â �
ç&?,�äg�+á!� ,X8����XÆ � ,3&XC6Ý�µ ç,!âp� $ ß .�ãD,#ß â#ã / � � ß *Z���7.�, / �jß â

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
"#���A���
� � � �������{�a�d£��
� �&T'ÅÑgE 3G1�*@4O1�;>B È /tH H = ;[Ï-'+,�êN�� §R© Ø+T¸�MR T�Ö#×�R § �jÖ�R NÔW�T)ÕDWnL�ðgØ{WVWGØQñ�Ô^ØnW�N� ØXW�N © NVW!Ù

ï6â���� æ#� ß *¨�j��*�,!â ç
� äM�jß â �
ç ��( � , / � � ß *Z��� � æ+ç � � ß ç Ævã�. ÜÝ � ã#â+, / ã#â+,!� ,já^ß *Z���\*�,!â ç
� äM�jß â �
ç ì�¶\¶ ç ñ Ý�µê¶ ç ò�â�� � (�äM��� � æß / 9^� ã / ã#â � ã�. Ü
� � �?�����7�����p�~ã §� § . Ò ã § � : ò�:� § � : ò�: . Ì�ó �?� í Ò í � Ì �Fô � õ � Ò � Ì ����� � ¦7� î í � �� � ��ö � Õ � � ��� Ú

ô � õ � Ò � Ì ��� � ç��%� ¤ � Ò � å ì � Ò � Ì �ô � õ � Ò � Ì �	���%� ô � õ � Ò � Ì ��� � ç�� Ò ��÷�ø t õ § � ò ú {
ö � Õ � � ��� Ú ðF��� *3(�� � � ã�.[ß â ��� ãMLONÄP Ê / ,n.�ã#�

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
"#���A���
� � � �������{�a�d£��
� �9<;>B'®a3j;>B@4F7I4{1];kB JL1�46N?Ïí7@4F7
ù L�Ø�ñvØXWnL�Õ\WnZ¨Ù

)2
 (G

eV
2

Q

1

2

3

4

Bx
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4 0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4 0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4 0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4 0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

)2|t| (GeV
0 0.5 1

(t
)

α

0

0.1

0.2

0.3

0.4
 < 0.30B0.20 < x

Ê ,n.^ã#� $ ß ��� ö � � ã#ä]â $ ß ��� ,X( � C6Ý�µ �
Û�1�*�ã#� � ã#â � *7(j�j� ß � � � ß é�ã+�#á!ä�ã�ã / ã#â �C�,n,X.)*7(���â � ß � � � ß é�ã+�#á!ä ãZã / ã#â �G6é�ã#ä ç�� ,X, � � ��/ ,n.�ã#äM� � ã 4 � 4

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
"#���A���
� � � �������{�a�d£��
� �9<;>B'®a3j;>B@4F7I4{1];kB JL1�46N?Ïí7@4F7
ù L�Ø�ñvØXWnL�Õ\WnZ¨Ù

)2
 (G

eV
2

Q

1

2

3

Bx
0.1 0.2 0.3 0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.40 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

)2|t| (GeV
0 0.5 1

(t
)

α

0

0.1

0.2

0.3

0.4
 < 0.30B0.20 < x

Ê ,n.^ã#� $ ß ��� ö � � ã#ä]â $ ß ��� ,X( � C6Ý�µ �
Û�1�*�ã#� � ã#â � *7(j�j� ß � � � ß é�ã+�#á!ä�ã�ã / ã#â �C�,n,X.)*7(���â � ß � � � ß é�ã+�#á!ä ãZã / ã#â �G6é�ã#ä ç�� ,X, � � ��/ ,n.�ã#äM� � ã 4 � 4

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
"#���A���
� � � �������{�a�d£��
� �9<;>B'®a3j;>B@4F7I4{1];kB JL1�46N?Ïí7@4F7
ù L�Ø�ñvØXWnL�Õ\WnZ¨Ù

)2
 (G

eV
2

Q

1

2

3

Bx
0.1 0.2 0.3 0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.40 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

)2|t| (GeV
0 0.5 1

(t
)

α

0

0.1

0.2

0.3

0.4
 < 0.30B0.20 < x

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.40 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

Ê ,n.^ã#� $ ß ��� ö � � ã#ä]â $ ß ��� ,X( � C6Ý�µ �
Û�1�*�ã#� � ã#â � *7(j�j� ß � � � ß é�ã+�#á!ä�ã�ã / ã#â �C�,n,X.)*7(���â � ß � � � ß é�ã+�#á!ä ãZã / ã#â �G6é�ã#ä ç�� ,X, � � ��/ ,n.�ã#äM� � ã 4 � 4

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
"#���A���
� � � �������{�a�d£��
� �9<;>B'®a3j;>B@4F7I4{1];kB JL1�46N?Ïí7@4F7ú L�Ø�ñGØnWnL�ÕDWnZ¨Ù	û�N�×{Ö)O[R T�ÖF¶�üæRFWpÓÐÓký$Õ�ñ�ñv×�NÃþ�R| Õ�Ö�R NÔW!ÿ

�¼»��~ç"� I ? ��â+.õ· � � m � H C�ã×þ � ÆX1�ã�.¶!ß �6� ,Q.!� � �þôC�C / ,n.�ã#� � $ ß ç
� �
ñþôC�C / ,n.�ã�� � $ ß ç
� �
ðcÞÊÞ

ç"� m � í � � ç"� H ç"� H � í � � ç"� H ç"� H � í � � î � Cgã×þ �
�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
"#���A���
� � � �������{�a�d£��
� �9<;>B'®a3j;>B@4F7I4{1];kB JL1�46N?Ïí7@4F7
ù L�Ø�ñvØXWnL�Õ\WnZ¨Ù	û�N�×{Ö�O[R T�Ö�¶�ü R<WpÓÉÓ ý�Õ�ñ�ñ!×?NÃþ�R| ÕjÖ�R N�W!ÿ

)2
 (G

eV
2

Q

1

2

3

4

Bx
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4 0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4 0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4 0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4 0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

)2|t| (GeV
0 0.5 1

(t
)

α

0

0.1

0.2

0.3

0.4
 < 0.30B0.20 < x

N�(���� ß � � � ß é�ãS.!ß ç �#á!ä ãZã / ã#â � $ ß ��� Ñ ç�� ��9�ãN�(���â � ß � � � ß é#ã�.!ß ç �#á!ä ãZã / ã#â � ß â � ç � ,X9jã

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
"#���A���
� � � �������{�a�d£��
� �9<;>B'®a3j;>B@4F7I4{1];kB JL1�46N?Ïí7@4F7
ù L�Ø�ñvØXWnL�Õ\WnZ¨Ù	û�N�×{Ö�O[R T�Ö�¶�ü R<WpÓÉÓ ý�Õ�ñ�ñ!×?NÃþ�R| ÕjÖ�R N�W!ÿ

)2
 (G

eV
2

Q

1

2

3

Bx
0.1 0.2 0.3 0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.40 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

)2|t| (GeV
0 0.5 1

(t
)

α

0

0.1

0.2

0.3

0.4
 < 0.30B0.20 < x

N�(���� ß � � � ß é�ãS.!ß ç �#á!ä ãZã / ã#â � $ ß ��� Ñ ç�� ��9�ãN�(���â � ß � � � ß é#ã�.!ß ç �#á!ä ãZã / ã#â � ß â � ç � ,X9jã

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
"#���A���
� � � �������{�a�d£��
� �9<;>B'®a3j;>B@4F7I4{1];kB JL1�46N?Ïí7@4F7
ù L�Ø�ñvØXWnL�Õ\WnZ¨Ù	û�N�×{Ö�O[R T�Ö�¶�ü R<WpÓÉÓ ý�Õ�ñ�ñ!×?NÃþ�R| ÕjÖ�R N�W!ÿ

)2
 (G

eV
2

Q

1

2

3

Bx
0.1 0.2 0.3 0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.40 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

)2|t| (GeV
0 0.5 1

(t
)

α

0

0.1

0.2

0.3

0.4
 < 0.30B0.20 < x

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.40 0.5 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

N�(���� ß � � � ß é�ãS.!ß ç �#á!ä ãZã / ã#â � $ ß ��� Ñ ç�� ��9�ãN�(���â � ß � � � ß é#ã�.!ß ç �#á!ä ãZã / ã#â � ß â � ç � ,X9jã

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
"#���A���
� � � �������{�a�d£��
� �9<;>B'®a3j;>B@4F7I4{1];kB JL1�46N?Ïí7@4F7ú L�Ø�ñGØnWnL�ÕDWnZ¨Ù	û�N�×{Ö)O[R T�ÖF¶�üæRFWpÓÐÓký$Õ�ñ�ñv×�NÃþ�R| Õ�Ö�R NÔW!ÿ

� » �~ç"� I ? ��â+.õ· � � m � H C�ã×þ � ÆX1�ã�.¶!ß �6� ,Q.!� � �þôC�C / ,n.�ã#� � $ ß ç
� �
ñþôC�C / ,n.�ã�� � $ ß ç
� �
ðcÞÊÞ

ç"� m � í � � ç"� H ç"� H � í � � ç"� H ç"� H � í � � î � Cgã×þ �
ÞÊÞ0��9n9#ä�,�1�ß / � � ß ,!â°&�,jä � $ ß ç
� �
ð Eâ#ã�ã�. ç ß / 9�ä<,�é�ã / ã#â ���� � ä�(#ã[.!ß ç �#á!ä ãZã / ã#â �/E �¤ Ø ¤ *�,�ä]ä�ã#� � � ß ,!â ç @ój�#ä�ájã 4 � 4 / ãZ� ç (^ä ã / ã#â �
ç �#ä�ã+ß / 9�,�ä � �jâ �

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
"#���A���
� � � �������{�a�d£��
� �J�' 3�ÑÅ* ')EW4O1�¯8'ÅÑÈ(Ï-'W4F'+3�= 1�B87@4{1];>B0;�®�� ÒW.K7 H>,�;>Ò87-,��k4ój�#ä�ájãS.!� � � ç � / 9�� ã " â#ã�ã�.[� á!� ,X8����G�+.×¶	( ç
��/ ã#â �� ,cãà1 � äM�+* � 9�ä�ã�*¨ß ç ã#� æ��� ã ß â � ã#ä � $ ß â#ã�.0*�,jä]ä�ã#� � � ß ,!â ç ß â � �����	�7�����³ ´

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
"#���A���
� � � �������{�a�d£��
� �S � '�HpHp' = ;[Ï-'+,ñ7N © Ø+T � Z_�jÖ�T

*γ
ρ

γ

σ,
2

P,f

p p p pp

*γ γ

ρ

σ,
2

P,f σ,
2

P,f

-0.1

-0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

DVCS

A
LU

t (GeV2)

Q2=1.25 GeV2

X=0.175

E-=5.75 GeV

φ=90 deg.

-0.1

-0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

DVCS

A
LU

t (GeV2)

Q2=2.3 GeV2

X=0.35

E-=5.75 GeV

φ=90 deg.

-0.1

-0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

DVCS

A
LU

t (GeV2)

Q2=3.85 GeV2

X=0.49

E-=5.75 GeV φ=90 deg.

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
"#���A���
� � � �������{�a�d£��
� �S � '�HpHp' = ;[Ï-'+,T�N�O�Õv×?L�T8ÕPL��^Õ © R Ö�Ù-Ú

-0.1

-0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

DVCS

A
LU

t (GeV2)

Q2=1.25 GeV2

X=0.175

E-=5.75 GeV

φ=90 deg.

-0.1

-0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

DVCS

A
LU

t (GeV2)

Q2=2.3 GeV2

X=0.35

E-=5.75 GeV

φ=90 deg.

-0.1

-0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

DVCS

A
LU

t (GeV2)

Q2=3.85 GeV2

X=0.49

E-=5.75 GeV φ=90 deg.

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
�¨� ��%$£$��� ������� �
���a�	� �����
� �
����� ���
� �d£�%$����� ���JÊÑg'+5®Ï-;/Ý ÑgE)7í,�7 3(=h'�Ñg;kBD'+,�'�EÅ4O3j;>*+3j;[Ï�5®EW4{1];>B È ± º
	 ���à&('¤�Â7IÑW1�

)2
 (G

eV
2

Q

1

2

3

4

Bx
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

)2-t (GeV0 0.5 1 1.5

α

-0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

Ý�ègÛ�ó�E Ê E|�UïÅè��¶!ß � $ ß ��� Ì/Í�ÎÐÏQÑðg� ã¨�#ägß â+.!ß *Z� � ß ,!â#,3&ióeBÐß â � ã#ä<&Mã#ä�ã#â3*�ã ç��ã�ã�.>èÔ, ç ã#â�8^� ( ���-ç ã+9���äM� � ß ,!â� ,pã�1 � ä��+* � � ,!â#á^ß � (3.!ß â����Ô9��#ä �u��#&]�Y* � ,jä�ß ç � � ß ,!â � ,!� . çç ã�â ç ß � ß é�ã � , m ©��� � ©� �í��â+. m ©� � � ©� �

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
�¨� ��%$£$��� ������� �
���a�	� �����
� �
����� ���
� �d£�%$����� ���JÊÑg'+5®Ï-;/Ý ÑgE)7í,�7 3(=h'�Ñg;kBD'+,�'�EÅ4O3j;>*+3j;[Ï�5®EW4{1];>B È�� 	�� ��� N87®;�

Ý�è�Û¼óVE Ê E|�UïÅè��¶!ß � $ ß ��� ÌMÍeÎÐÏÄÑðg� ãZ�#ä{ß â3.!ß *Z� � ß ,!âQ,3&Äó�Bß â � ã#ä<&Mã#ä�ã#â3*�ã ç��ãZã�.�è�, ç ã#â�8�� ( ���pç ã+9��#äM� � ß ,!â� ,pã�1 � äM�+* � � ,!â#á^ß � (+.!ß â����Ô9���ä �u��#&��+* � ,�äMß ç � � ß ,!â � ,!� . çç ã#â ç ß � ß é�ã � , m ©��� í ©� � í m ©�����â+. m ©� � í ©� � í m ©� �

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
9<;>B®E+,�5IÑW1];kB

� ´a�<� ��� � }G� � ¹ � � x �Mº»� z ±kÁ � ±!´ ¼ �F�t½"!
´ y � � � z �GÇ6±���� À�x ~6ºP� ¹ }��F��� � z ± � � x	À ~ x º y�z }��G�Ê~ À ±!´A� z �vÁ�$# µ � � º»� z ± %
y }F´�� � � ��� À�µ �M� � ¹ }F� µ �G� � � ±�Ä ~ À ±v´a� x � y }G±!� ~ z %
�Ax ~ � � �{�G�:Ç x �j± }�~ z �j± x$y � z ±#�:~ z y<��y �j±'&A� z �Fº y ±^� } y �{��~6º y � z À ~ xcy³ � ~ �Ay �{ÇO±>~ À>�[¶c² ��%

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
Í N87@4 1MÑ B®'Xÿ84)(

¶ � x � � ��}G±!� � �G� !
¸g¹ � � x �Mº»� z ±#� !

* Ù ",+ ���q -* + ) "/.10 zAu�m "/02.+MzA`�` " )4365 zAu�m75Rb
eFV��� ,* +98 m�5;: zAu�m<m<54=Tb
eFV?>9@�BA +<C )�+cl���DEA Û + 5Rb
eFV��q -* +�BA +<C )�+FA9GIHJA + ",K�8�"/.10*ILMH�} ",+N+ 5 8�"-OP Ù z�_PlV y)\! 
¶ ´A� z ~6ºÊ� z ~6� ~ ³ Ä !

AOu�o�eg_AV{z�^Fs�u�^<V]\^X�_A` Y�XpY�e � z�V]maX y�}M�IXp\jqGYjV�z�o�Y#s egu 0( � s X�YRQRS ] ]T8EU¼$V ¼ o^eFV$V]\ ` zvY#s e�uvXBW}OXZ\ _�mae�X¨oXzA` z VIft\!XZe�u:\ ` \!o�YjV�e�r V]eFm�_�ojY#s eguæzAu�mYX + H+Mz�mgV]egu�s o[b
\ fíY�e�raiGe Y�eÔ^gV{zArai C
�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©



������� �	�
��� ��� �������� � �����������������
���	�	� ���
�	��� ��� �!����� �	��� � "#���$��� %
��� ���
JÐ3j;�Z�'�EÅ4A')Ï 3j'�ÑÅ5-, 4AÑ �\[ HÆ'W/

�$� �$�Z����$� � � ¡��
�	� ����¢j� � �d£ ¤!�$� � � ¥¦!�	���$� �F§^� � ��%
���¨"#���F�
�����g©d���
������� � ��ª�«!� ���{"�¬��!©


